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(54) Title: DEVICE FOR GENERATING AN AEROSOL 

(54) Bezeichnung: VORRICHTUNG ZUM ERZEUGEN EINES AEROSOLS 

(57) Abstract 

According to the invention, a device which has an atomizing 
container (1) is provided for generating an aerosol comprised of a 
gaseous constituent, especially of air such as sterile air, and of a 
liquid constituent, especially of a sterilant such as peroxide. The liquid 
constituent is continuously atomized in said atomizing container (1), and 
is mixed into a gas stream passing into the atomizing container (1). To 
this end. an atomizing nozzle (8) for the liquid constituent of the aerosol 
is centrally ananged in the lower area of the atomizing container (1), and 
means (2; 23) for forming an upward-oriented directional gas stream are 
arranged upstream from the atomizing nozzle (8). Said gas stream flows 
around the atomizing nozzle (8) in a coaxial manner. 

(57) Zusanunenfossung 

Zum Erzeugen eines aus einem gasf&rmigen Bestandteil, 
insbesondere Luft wie Sterilluft. und einem flOssigen Bestandteil, 
insbesondere einem Sterilisationsmittel wie Peroxid, bestehenden 
Aerosols ist einc Vorrichtung mit einem ZerstSuberbehMter (1) 
vorgesehen, in dem fortlaufend der fltJssige Bestandteil zerstaubt und 
in einen den Zerstauberbehaiter (1) passierenden Gasstrom eingemischt 
wird. Dabei ist um xmteren Bereich dcs Zerstauberbehalters (1) eine 
ZerstauberdOse (8) fur den fltissigen Bestandteil des Aerosols zentral 
angeordnet, und der ZerstauberdOse (8) sind Mittel (2; 23) zur Bildung 
eines aufWartsgerichteten, gebflndelten Gasstroms vorgeordnet, der die 
ZerstauberdUsc (8) koaxial umstr5mt. 




LEDIGUCH ZUR INFORMATION 

Codes zur Identifizienmg von PCT-Vertragsstaaten auf den KopfbSgen der Schriften, die intemationale Anmeldungen gem^ss dem 
PCX vcrdffentlichen. 



AL 


Albanien 


ES 


Spanien 


LS 


Lesotho 


SI 


Slowenien 


AM 


Annenira 


FI 


Ftnnland 


LT 


Litauen 


SK 


Slowakei 


AT 


Osteneich 


FR 


Frankicich 


LU 


Luxemburg 


SN 


Senega] 


AU 


Australtcn 


GA 


Gabun 


LV 


Lcttland 


sz 


Swasiland 


AZ 


Ascrbaidschan 


GB 


Veieinigtes KOnigreich 


MC 


Monaco 


TD 


Tschad 


BA 


Bosnica-Herzegowtna 


GE 


Gcorgtcn 


MD 


Republik Moldau 


TG 


Togo 


BB 


Barbados 


GH 


Ghana 


MG 


Madagaskar 


TJ 


Tadschikistan 


BE 


Belgicn 


GN 


Guinea 


MK 


Die ehemalige jugoslawische 


TM 


Turkmenistan 


BF 


Buifcina Paso 


GR 


Gricchenland 




Republik Mazedonien 


TR 


TOrlcei 


BG 


BulgarKD 


HU 


Ungam 


ML 


Mall 


TT 


IVinidad luu) Tc4>^go 


BJ 


Benin 


IE 


Irland 


MN 


MoQgolei 


UA 


Ukraine 


BR 


Brasilien 


IL 


Israel 


MR 


Mauietanien 


UG 


Uganda 


BY 


Belarus 


IS 


Island 


MW 


Malawi 


US 


Vereinigte Staaten von 


CA 


Kanada 


IT 


Italicn 


MX 


Mexiko 




Amerika 


CF 


Zentralafnkaaische Republik 


JP 




NE 


Niger 


UZ 


Usbekistan 


CG 


Kongo 


KE 


Kenia 


NL 


Ntederlande 


VN 


Vietnam 


CH 


Schweiz 


KG 


Kitgisistan 


NO 


Norwcgcn 


YU 


Jugoslawien 


CI 


C5te d'lvoire 


KP 


Donokraiische Volksiepublik 


NZ 


Neuseeland 


ZW 


Zimbabwe 


CM 


Kamerun 




Korea 


PL 


Polcn 






ON 


ChuuL 


KR 


Republik Korea 


FT 


Portugal 






CU 


Kuba 


KZ 


Kasachstan 


RO 


Rum&nien 






CZ 


Tschechische Republik 


LC 


St. Lucia 


RU 


Russische Federation 






DE 


Deutschland 


U 


Lrtedttenstein 


SD 


Sudan 






DK 


DSncroark 


LK 


Sri Lanka 


SE 


Schwedcn 






EE 


Estland 


LR 


Liberia 


SO 


Singapur 







/ 



& 



wo 00/33967 



PCT/EP99/09469 



- 1 - 

Vorrichtung zum Erzeugen eines Aerosols 

Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung zum Erzeugen eines Aerosols 
gemaB dem Oberbegriff des Anspruchs 1 . 

Die Erfindung befaBt sich mit dem Problem, eine Vorrichtung zu schaffen. die 
bei einfacher Ausfuhrung und hoher Leistung ein besonders homogenes Aero- 
sol erzeugt. Die Erfindung lost diese Aufgabe durch eine Vorrichtung gemaR 
Anspruch 1. Hinsichtlich wesentlicher weiterer Ausgestaltungen wird auf die 
Anspruche 2 bis 20 verwiesen. 

Die Vorrichtung nach der Erfindung, die insbesondere fur die Erzeugung von 
sterilisierenden bzw. desinfizierenden Aerosolen bestimmt ist, wie sie bei- 
spielsweise bei der Sterilisierung von Verpackungsmittein wie Flaschen einge- 
setzt werden, erzeugt bei hoher Leistung ein besonders homogenes, tropfchen- 
freies Aerosol, das bei Bestehen aus beispielsweise Sterilluft und Peroxid eine 
hohe Sterilisations- bzw. Desinfektionskraft aufweist. 

Weitere Einzelheiten und Wirkungen ergeben sich aus der nachfolgenden Be- 
schreibung und der Zeichnung, in der schematisch Ausfuhrungsbeispiele eines 
Aerosolerzeugers nach der Erfindung veranschaulicht sind. In der Zeichnung 
zeigen: 

Fig. 1 eine schematische Darstellung einer ersten AusfDhrung eines Aero- 
solerzeugers nach der Erfindung, und 

Fig. 2 eine Darstellung Shnlich Fig. 1 einer zweiten Ausfuhrungsforrri eines 
Aerosolerzeugers nach der Erfindung. 
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Die in Fig. 1 dargestellte Vorrichtung umfaUt einen Zerstauberbehalter 1. der in 
seinem unteren Bereich eine Ringduse 2 als Mittel fur die Bildung eines ring- 
formigen, gebCindelten Gasstroms aufweist. Die Ringduse 2 hat einen zylindri- 
schen AuBenringteil 3 und einen in diesem angeordneten Innenringteil 4, der 
kreiskegelabschnittsformig ausgebildet ist und mit dem AuBenringteil 3 einen 
sich nach oben hin erweiternden Dusenkanal 5 begrenzt, der an seiner Unter- 
seite abgeschlossen ist. In den Dusenkanal 5 mOndet eine Zuleitung 6 fur den 
gasformigen Bestandteil des Aerosols ein, der vorzugsweise aus erwarnrjter 
Sterilluft besteht. Die Temperatur dieser Steriiluft kann beispielsweise 60 bis 
80° betragen. Ein bei 7 angedeutetes Absperrventil, vorzugsweise ein Mem- 
branventil, dient der Freigabe bzw. dem Absperren der Verbindung zu einer 
nicht dargestellten Sterilluftquelle. Es kann von Hand oder vorzugsweise mittels 
Stellantrieb betatigbar sein. 

Inmitten der Ringduse 2 ist eine Zerstauberduse 8 fur den flussigen Bestandteil 
des Aerosols, vorzugsweise Peroxid (H2O2), angeordnet. Die Zerstauberduse 8 
kann als Schlitzduse ausgebildet sein und einen Dusenschlitz 9 aufweisen. der 
einen kugeligen DCisenkorper 10 radial durchsetzt und etwa in Hohe des obe- 
ren Randes des Innenringteiis 4 der Ringduse 2 gelegen ist. Stattdessen kann 
die Zerstauberduse aber auch eine normale Ausfuhrung mit im Querschnitt 
kreisformigen Dusenkanal haben. 

Der Zerstauberbehalter 1 hat eine zylindrische Grundform und geht in Fig. 1 
bodenseitig in das obere Ende eines MeBbehalters 11 fur den flussigen Be- 
standteil des Aerosols uber. so daB sich an der Innenseite des Zerstauberbe- 
halters 1 durch Kondensierung abschlagendes Peroxid unmittelbar in den 
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MeBbehalter 11 zurucklaufen kann. Deckelseitig ist der Behalter 1 mit einer 
Austrittsoffnung 12 fur das erzeugte Aerosol versehen, an die eine zu einem 
Einsatzort fuhrende Abforderleitung 22 anschlieRbar ist. und in der Seitenwand 
des Zerstauberbehalters 1 ist eine von einem Schauglas 13 verschlossene In- 
spektionsQffnung vorgesehen. 

Aus dem unteren Ende des MeBbehalters 11 mundet eine Verbindungsleitung 
14 aus. in die eine Pumpe 15, vorzugsweise eine Membranpumpe. eingeschal- 
tet ist. Diese Verbindungsleitung 14 ist durch die Behalterseitenwand in den 
Zerstauberbehalter 1 hineingefuhrt und tragt an ihrem Ende die Zerstauberduse 
8. 

In den unteren Bereich des MeBbehalters 11 mundet ferner eine Verbindungs- 
leitung 16 ein. die den MeBbehalter 11 an einen (schematisch in Verkleinerung 
veranschaulichten) Vorratsbehalter 17 fur den flussigen Bestandteil des Aero- 
sols anschlieBt. Ein Ventil 18 in der Verbindungsleitung 16 steuert den ZufluB in 
den Melibehalter 11. Dieser weist in der Ausfuhrung nach Fig. 1 im Abstand 
ubereinander angeordnete Niveaukontakte 19 und obere und untere Grenzkon- 
takte 20 sowie einen mit diesen zusammenwirkenden Schwimmer 21 auf. Uber 
die Niveaukontakte 19 erfolgt mit Hilfe des Schwimmers 21 eine Kontroile des 
Verbrauchs an flussigem Aerosolbestandteil. und uber die Grenzkontakte 20 
eine Steuerung des Nachschubs an flussigem Aerosolbestandteil uber das Zu- 
lauf^entil 18. 

Im Betrieb der Vorrichtung bildet die Ringduse 2 einen ringformigen. gebundel- 
ten, aufwartsgerichteten Luftstrom aus, der den aus der Zerstauberduse 8 aus- 
tretenden nebelformigen Aerosolbestandteil aufnimmt und sich mit diesem innig 
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vermischt. Das uberaus homogene Aerosol ist am Austritt praktisch vollstandig 
tropfchenfrei. Die Vorrichtung hat eine hohe Leistung und erzeugt ein Aerosol, 
das 2.B. bei Bestehen aus Sterilluft und Peroxid eine hohe Sterilisations- bzw. 
Desinfektionskraft darbietet. 

Bei der Ausfuhrung nach Fig. 2 ist der MeBbehalter 1 1 separat aufgestellt. Das 
untere Ende des Zerstauberbehaiters 1 ist an die Zuleitung 6 fur den gasformi- 
gen Bestandteil angeschlossen und umfaRt als Mittel zur Gasstrombildung eine 
Anzahl ubereinander angeordneter Siebe, die zu einem Siebpaket 23 zusam- 
mengefaRt sind. Die einzelnen Siebkorper bestehen vorzugsweise aus einenn 
Maschengeflecht aus Edelmetalldraht. Bei Durchstromen des Siebpaketes 23 
erfahrt der Gasstrom eine zylindrische Bundelung und eine ebenfalls koaxiale 
Ausrichtung zur Zerstauberduse 8, die von dem uberaus gleichmaBigen Gas- 
strom umstronntwird. 

Die Zuleitung 6 fur den gasformigen Bestandteil nimmt ihren Ausgang von ei- 
nem nicht naher veranschaulichten Vorratsbehalter, dessen gasformiger Inhalt, 
z.B. Sterilluft, unter vorgegebenen Druck stehen kann. Auf ihrem Weg zum 
Zerstauberbehalter 1 passiert der gasformige Bestandteil in der Zuleitung 6 ein 
Heizaggregat 24. Die Zuleitung 6 mundet uber ein Bogenstuck 25 seitlich in 
einen geraden Leitungsteil 26 eines etwa T-formigen AnschluBstuckes 27 ein. 
Der Leitungsteil 26 ist dabei unterhalb des Siebpaketes koaxial an das untere 
Ende des Zerstauberbehaiters 1 angeschlossen und steht uber eine Rucklauf- 
leitung 28 mit dem oberen Ende des separaten MeBbehalters 1 1 fur den flussi- 
gen Bestandteil des Aerosols in Verbindung. 
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Auch in die an das obere Ende des Zerstauberbehalters 1 angeschlossene 
Abforderleitung 22 fiir das Aerosol kann ein Heizaggregat 29 eingeschaltet sein 
um sicherzustellen, daB das Aerosol bei Erreichen seines Einsatzortes. bei- 
spielsweise eine Flaschensterilisationsstation, die erwunschte Temperatur auf- 
weist. 

In die Zuleitung 6 fiir den gasformigen Bestandteil ist ein vorzugsweise nnittels 
Stellantrieb betatigbares Absperrventil 30 vorgesehen, und ein solches Ab- 
sperrventil 31 kann sich auch in der Abforderleitung 22 vor oder hinter dem 
Heizaggregat 29 befinden. 

Der MeBbehalter 11 ist bodenseitig iiber die Leitung 16 an einen Vorratsbehal- 
ter fur den flussigen Bestandteil des Aerosols angeschlossen, der bei der Aus- 
fuhrung nach Fig. 2 mittels einer Pumpe 32 bedarfsweise in den MeBbehalter 
11 gefordert wird. Der MeBbehalter 11 ist bei der Ausfuhrung nach Fig. 2 mit 
einer kapazitiven Sonde 33 versehen, die bei Erreichen entsprechender Pe- 
gelstande das Wiederauffullen des MeRbehalters 11 steuert und im ubrigen 
Feststellungen uber den Verbrauch an flussigem Aerosolbestandteil ermoglicht. 
Einer Feinbestimmung des Verbrauches dient ein DurchlaufmengenmeBgerat 
34, das in die Verbindungsleitung 14 eingeschaltet ist. Bei 35 ist eine Entluf- 
tungsleitung angedeutet, und eine ventilgesteuerte Leitung 36 ermoglicht eine 
vollstandige Entleerung des MeBbehaiters 1 1 . 

Im Betrieb bildet sich im Zerstauberbehalter 1 ein tropfchenfreies feines, 
gieichmaBiges Aerosol, das uber die Abforderleitung 22 seinem Einsatzzweck 
zugefuhrt warden kann und dort eine vollflachige Benetzung zu sterilisierender 
Flachen sichert. Mit Hilfe des Absperrventils 30 ist ein taktweiser Aerosolbil- 
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dungsvorgang durchfuhrbar. Ein solcher ist auch durchfuhrbar, wenn das Ab- 
sperrventil 30 geoffnet ist und das Absperrventil 31 taktweise geoffnet und ge- 
schlossen wind. Kondensat, das sich moglicherweise im unteren Bereich des 
Leitungsteils 26 angesammelt hat. wird im letzteren Taktbetrieb durch den 
Oberdruck des gasformigen Bestandteils im System uberdie Rucklaufleitung 
28 in den oberen Bereich des Melibehalters 1 1 uberfuhrt. Im Falle eines Takt- 
betriebs mit Hilfe des Absperrventils 30 findet der MeBbehalter 1 1 zweckmaBig 
eine Aufstellung in der Hohe unterhalb des AnschluBteils 27. so daB eine 
Ruckfuhrung von Kondensat durch die Leitung 28 ohne besondere FordermaB- 
nahmen durch Schwerkraft erfolgen kann. 

Derartige Kondensatruckfuhrungen sind allerdings nur in seitenen Fallen 
durchzufuhren, da im Normalbetrieb Kondensat von flussigen Aerosolbestand- 
teilen aus dem Zerstauberbehaiter 1 in das Siebpaket 23 ablauft. wo es aufge- 
fangen wird, sich verteiltund von der Stromung des gasformigen Bestandteils 
auf- und mitgenommen wird, sobald eine entsprechende Stromung vorliegt. 

Bei taktfreiem Dauerbetrieb sichert das Siebpaket 23, daB in der Kegel das ge- 
samte Kondensat im Bereich des Siebpaketes 23 aufgehalten und verteilt und- 
vom Gasstrom aufgenommen wird, ohne daB Anteile in den Leitungsteil 26 
ubergehen, die dann in den MeBbehalter 1 1 zuruckzufiihren waren. 
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Anspruche: 

1 . Vorrichtung zum Erzeugen eines aus einem gasformigen Bestandteil, ins- 
besondere Luft wie Sterilluft, und einem flussigen Bestandteil. insbesondere 
einem Sterilisationsmittel wie Peroxid, bestehenden Aerosols, mit einem Zer- 
stauberbehalter (1), in dem fortlaufend der flussige Bestandteil zerstaubt und in 
einen den Zerstauberbehalter (1) passierenden Gasstrom eingemischt wird. 
dadurch gekennzeichnet daS im unteren Bereich des Zerstauberbehalters (1) 
eine Zerstauberduse (8) fur den flussigen Bestandteil des Aerosols zentral an- 
geordnet und der Zerstauberduse (8) Mittel (2;23) zur Bildung eines aufwarts- 
gerichteten, gebundelten Gasstroms vorgeordnet sind. der die Zerstauberduse 
(8) koaxial umstromt. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1. dadurch gekennzeichnet, daB als Mittel zur 
Gasstrombildung eine Ringduse (2) fur die Bildung eines ringformigen Gas- 
stroms vorgesehen ist, deren Mundung etwa in Hohe der Mundung der Zer- 
stauberduse (8) gelegen ist. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet dali die Ringduse 
(2) einen zylindrischen Aulienringteil (3) und einen in diesem angeordneten, 
kreiskegelabschnittsformigen Innenringteil (4) umfaBt. der mit dem AuBenring- 
teil (3) einen sich aufwarts erweiternden. unterseitig geschlossenen Dusenka- 
nal (5) begrenzt. in den eine Zuleitung (6) fur den gasformigen Bestandteil des 
Aerosols radial einmundet. 
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4. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Zerstauberdiise (8) als Schlitzduse ausgebildet ist, deren einen kugeli- 
gen Dusenkorper (10) radial durchsetzender Dusenschlitz (9) in Hohe des obe- 
ren Randes des Innenringteils (4) der Ringduse (2) geiegen ist. 

5. Vorrichtung nach Anspruch einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch ge- 
kennzeichn^t daU der Zerstauberbehalter (1) eine zylindrische Grundform 
aufweist. 

6. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 5. dadurch gekennzeichnet. 
daB der Behalter (1) bodenseitig mit dem oberen Ende eines MeBbehalters (11) 
fur den fiussigen Bestandteil des Aerosols in Verbindung steht. 

7. Vorrichtung nach Anspruch 6. dadurch gekennzeichnet. daB der Zerstau- 
berbehalter (1) bodenseitig unmittelbar in das obere Ende des MeBbehalters 
(11) ubergeht. 

8. Vorrichtung nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet. daB das untere 
Ende des Zerstauberbehalters (1) an die Zuleitung (6) fur den gasformigen Be- 
standteil angeschlossen ist und ubereinander angeordnete Siebe als Mittel zur 
Bildung des gebundelten Gasstroms umschlieBt, 

9. Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, daB die Siebe zu 
einem Siebpaket (23) zusammengefaBt sind. 

10. Vorrichtung nach Anspruch 8 oder 9, dadurch gekennzeichnet. daB die 
Zuleitung (6) fur den gasformigen Bestandteil uber ein Bogenstuck (25) seitlich 
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in einen geraden Leitungsteil (26) eines AnschluBstuckes (27) einmundet, der 
unterhalb des Siebpakets (23) koaxial an das untere Ende des Zerstauberbe- 
halters (1) angeschlossen ist und uber eine Rucklaufleitung (28) mit dem obe- 
ren Ende eines separat aufgestellten MeBbehalters (11) fur den flussigen Be- 
standteil des Aerosols in Verbindung steht. 

11. Vorrichtung nach einem der Anspruche 8 bis 10, dadurch gekennzeich- 
net dafi in die Zuleitung (6) fur den gasfomnigen Bestandteil ein Heizaggregat 
(24) eingeschaltet ist. 

12. Vorrichtung nach einem der Anspruche 8 bis 1 1 . dadurch gekennzeich- 
net dais in eine an das obere Ende des Zerstauberbehalters (1) angeschlos- 
sene Abforderleitung (22) fur das Aerosol ein Heizaggregat (29) eingeschaltet 
ist. 

13. Vorrichtung nach einem der Anspruche 8 bis 12. dadurch gekennzeich- 
net dali in die Zuleitung (6) fur den gasformigen Bestandteil ein mittels Stellan- 
trieb betatigbares Absperrventil vorgesehen ist. 

14. Vorrichtung nach einem der Anspruche 8 bis 13, dadurch gekennzeich- 
net dali in die Abforderleitung ein mittels Stellantrieb betatigbares Absperr- 
ventil vorgesehen ist. 

15. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 14, dadurch gekennzeich- 
net, dali aus dem unteren Ende des MeBbehalters (11) eine eine Pumpe (15) 
einschlieSende Verbindungsleitung (14) ausmundet, die in den Zerstauberbe- 
halter (1) hineingefuhrt ist und an ihrem Ende die Zerstauberduse (8) tragt 
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16. Vorrichtung nach Anspruch 1 bis 15. dadurch gekennzeichnet. dali der 
MeRbehalter (11) im Bereich seines unteren Endes an einen Vorratsbehalter 

(17) fur den flussigen Bestandteil des Aerosols angeschlossen ist. 

17. Vorrichtung nach einem der AnsprQche 1 bis 16, dadurch gekennzeich- 
net, dafi der MeBbehaiter (1 1) im Abstand uberelnander angeordnete Niveau- 
kontakte (19) fur eine Verbrauchkontrolle und Grenzkontakte (20) fur eine 
Nachschubsteuerung aufweist und inn MeBbehSlter (11) ein mit den Niveaukon- 
takten (19) und den Grenzkontakten (20) zusammenwirkender Schwimmer (21) 
vorgesehen ist. 

18. Vorrichtung nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet. daB der 
Schwimmer (21) uber die Grenzkontakte (20) die Betatigung eines Zulaufventils 

(18) in der Verbindungsleitung (16) zwischen dem Vorratsbehalter (17) und 
dem MeBbehalter (11) steuert. 

19. Vorrichtung nach einem der AnsprQche 1 bis 18, dadurch qekennzeich- 
DSL daB in die Verbindungsleitung (14) zwischen MeBbehalter (11) und Zer- 
stauberdiise (8) ein DurchlaufmengenmeBgerat (34) vorgesehen ist. 

20. Vorrichtung nach einem der AnsprQche 1 bis 19. dadurch g ekennzeich- 
net, daB In der Seitenwand des Zerstauberbehaiters (1) zumindest eine von 
einem Schauglas (13) verschlossene Inspektionsoffnung vorgesehen ist. 
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